Quartel-General da Precisio

O que é um milionésimo de polegada, de onga, de segundo? Sem as

respostas fornecidas pelo Departamento de Pesos e Medidas dos Estados

Unidos, haveria caos nas fabricas .

.. € nas vidas norte-americanas

Ira Wolfert

~ TRAs Dpas paredes cober-
tas de hera do Departa-
mento de Pesos e Me-

{1 didas dos Estados Uni-
" dos, em Washington,
trabalham as maquinas mais fantds-
ticas j4 concebidas pelo homem. Uma
delas mede as caracteristicas de trans-
missdo do som do crinio humano—
para auxiliar a resolver problemas de
audi¢do. Outra dilacera chapas de
ago para verificar por que um navio
afundou. Uma terceira reproduz a
tensdo da moderna costura a alta ve-
locidade, sacando linha da mais com-
pleta imobilidade a 800 quilf)metros
por segundo, enquanto uma cimara
ultra-ripida registra a perda de férga
resultante. Isso porque em situagoes
relacionadas com tecidos—cintos de

seguranca, cordéis de pneus e pdra-
quedas, por exemplo—a vida humana
pode literalmente pender de um fio.

O Departamento de Pesos e Me-
didas é uma imensa e formigante col-
meia de mltiplas atividades. Ne-
nhum norte-americano pode assar um
bolo, pér uma carta no correio ou
dirigir um automével sem entrar em
contato com &sse Departamento. A
exata capacidade de um copo de me-
dida, o grau de viscosidade do verso
de um sélo postal, a percentagem de
octanas da gasolina, tudo isto foi de-
terminado pelo Departamento.

Esse Departamento foi criado em
1901 por uma lei do Congresso, para
fornecer padrées de medida quando
“ndo forem encontrados com sufici-
ente precisdo alhures”. Naquela
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época, o caos era a norma. As lam-
padas elétricas e os respectivos so-
quetes eram produzidos com 175 di-
ferentes tamanhos de rosca— por que
deveria uma companhia fazer um so-
quete que permitisse ao consumidor
comprar ldimpadas de um concorren-
te? Baltimore foi quase totalmente
consumida pelo fogo em 1904 por-
que as mangueiras dos corpos de
bombeiros chamados das localidades
vizinhas para combater um colossal
incéndio ndo se ajustavam nos hi-
drantes da cidade. Em Brooklyn ha-
via quatro dimensoes diferentes le-
galmente aceitas como constituindo
as 12 polegadas que perfazem um
pé—fato que suscitou alguns proble-
mas interessantes de impdsto terri-
torial e imobilidrio. O Departamen-
to ndo tem autoridade reguladora
nem administrativa; mas hoje, gra-
¢as sobretudo a sua influéncia, quase
todos os soquetes elétricos tém ©
mesmo tamanho de rosca, os acessé-
rios das mangueiras ajustam-se as
tomadas da 4gua em todo o pais, e
um pé ¢ uma unidade de compri-
mento em que se pode confiar.

O Departamento comeégou com
uma verba de 42.000 délares e um
corpo de 22 funcionérios. Hoje em-
prega 3.000 pessoas, ocupa 70 pré-
dios e pode gastar 42.000 délares em
uma Unica manha. Estabeleceu a po-
‘legada, a onga, a pinta e o alqueire
modélo,* o segundo preciso, assim

* N. da R.—Polegada—25,399 mm
Onga—28,349 g
Pinta—0,47321 (para liquidos)
Bushel—35,23841 (para secos)

como o volt, o watt, o decibel de
som e a vela de luz perfeitos—e isto
é apenas uma parte insignificante do
seu trabalho. Hoje existem cérca de
700 padroes diferentes, que medem
ndo s6 coisas, mas energia, ¢ nio s6
tamanho, péso e f6r¢a, mas também
qualidade. O Departamento calibra
as férmas-mestras e outros dispositi-
vos de medida a que Esses padrdes
tém de obedecer; sem éles, reinaria
o caos nas fabricas norte-americanas.
Ele também prepara amostras impe-
caveis de 600 espécies diferentes de
materiais bdsicos—coisas tais como
gasolina de 100 octanas, substincias
quimicas e agos. Isto torna possivel
a uma usina siderirgica, por exem-
plo, confrontar seus produtos com
a amostra, para ver se estd produ-
zindo ago com as qualidades exigidas.

Em tudo o Departamento tem
um objetivo: precisdo absoluta. Fui
levado até uma casa-forte cuidadosa-
mente fechada para ver o “Kg 20”,
o quilograma de iridio e platina, no
valor de 3.000 délares, em que se
baseiam todos os pesos dos Estados
Unidos. O “Kg 20" nunca é tocado
por maos humanas: uma impressiao
digital aumentaria seu péso. A Re-
parti¢do tem outros quilogramas para
uso didrio e periodicamente €stes sdo
cotejados com o “Kg 20" para se ter
certeza de que ndao ganharam nem
perderam péso. A balanga utilizada
pela Repartigao fica encerrada den-
tro de vidro para impedir a entrada
da poeira do ar; ela é tdo sensivel
que tem de ser acionada por teleco-
mando, pois o calor da mao humana
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a trés metros de distincia a desre-
gularia!

Por que tal fanatismo’ Porque
a gente vive e trabalha rodeada de
perigos brutais. A cozinha cheia de
gases mortiferos; correntes elétricas
homicidas que estdo freqiientemente
a milimetros de distincia apenas.
Uma parcela minima de 16do radio-
ativo a mais em um remédio pode
fazer mais mal do que bem. A cién-
cia e a técnica modernas s6 podem
por estas terriveis fércas ao nosso
servico se estas forem medidas com
o maximo de precisao.

Uma das tarefas do Departamento
¢ determinar as propriedades basicas
dos metais e outros materiais em uma
ampla escala de temperaturas e pres-
soes. Agora, para a era do espago, a
industria estd introduzindo materiais
em campo inteiramente novo. O
diretor do Departamento, Allen As-
tin, mostrou-me um oficio do Major-
General Bernard Schriever, chefe do
programa de projetis da Forga Aérea
Norte-Americana, agradecendo a0
Departamento as pesquisas sobre
certos materiais a serem utilizados
em foguetes—pesquisas que permi-
tiram uma cconomia imediata de
quatro milhoes de ddlares.

Os cientistas do Departamento
tém feito muitos inventos de grande
valor comercial: por exemplo, o pri-
meliro receptaculo para corrente al-
ternada que introduziu o rddio no
lar, a pnmcn—a embreagem de fluido
magnético, o primeiro calculador
electrénico de alta velocidade e se-
guimento automdtico. O Departa-

mento fornece gratuitamente a in-
dustria os resultados de suas pesqui-
sas ¢ descobertas, ¢ suas patentes sdo
licenciadas nos Estados Unidos sem
desembdlso de dinheiro.

Muitas das provas do Departamen-
to destinam-se a ajudar o. govérno
norte-americano, 0 maior comprador
do mundo, a conseguir mercadorias
de boa qualidade. Ao comprar len-
¢6is para um hospital de ex-comba-
tentes, por exemplo, o goveérno usa
as t:spemﬁcagocs do Departamento
relativas a nimero de pontos por
polegada na bainha, nimero de fios
por polegada no tecido e a resistén-
cia de cada um a ruptura, e entdo
dd a encomenda ao concorrente que
oferecer o menor preco e cujo pro-
duto satisfaga as exigéncias.

O programa de radio mais fantds-
tico que vai para o ar ¢ irradiado
pelo Departamento através de suas
duas estagoes de ondascurtas: WWV,
em Washington, ¢ WWVH, no Ha-
val. Quando se sintoniza uma delas,
a gente sente como se estivesse aus-
cultando com o estetoscépio uma
nova e fantdstica forma de vida.
Vinte e quatro horas por dia, ano
ap0s ano, o programa apresenta
siléncio, pontilhado por um tique-
taque. Ao cabo de cinco minutos,
uma voz anuncia: ‘‘Quando soar o
diapasdo, a hora-padrio do Leste
serda...” E um diapasio de 600
ciclos, ao som do qual dangam dia
e noite os dinamos das usinas de
forca de todos os Estados Unidos. Os
engenheiros dividem-no por dez e
ajustam sua corrente elétrica alter-
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nando a 60 ciclos, com os quais ope-
ram quase todos os motores, apa-
relhos e relogios elétricos norte-
americanos. Ao cabo do seguinte
periodo de cinco minutos, o tom
audivel é de 440 ciclos—*"14”" acima
do *“d6” médio—para proveito dos
musicos ¢ da industria actstica.

O tique-taque do programa ¢ o
batimento cardiaco da maior parte
da moderna vida industrial dos Es-
tados Unidos. Cada tique-taque mar-
ca um simples segundo, uma medida
de importincia incalculdvel. Ativi-
dades sérias siao controladas por ins-
trumentos que medem o tempo em
centésimos milionésimos de segundo
e traduzemno em distAncias. E
assim que o radar funciona, que os
navios € avioes navegam, que oS
agrimensores de estradas as vézes
medem distincias. Para &stes instru-
mentos, uma fra¢io de segundo sig-
nifica uma fragio de 300.000 quilé-
metros (a distdncia que uma pulsa-
¢ao de radio percorre em um se-
gundo), e nenhum relégio comum
pode aproximar-sg déles o suficiente.

Como ¢ que o tique-taque do
Departamento da a necessaria apro-
ximagdo® Faz-se passar uma corren-
te elétrica por um conjunto de 16
cristais de quartzo, usinados com
exatiddo, em uma casa-forte subter-
ranea. A corrente faz os cristais pul-
sarem. Um calculador conta as pul-
sacoes, depois de um milhdo faz soar
um tique! O sistema de quartzo est4
sendo agora periodicamente confron-
tado com reldgios atdmicos experi-
mentais. Um déles baseia-se no fato

de que o dtomo de uma certa mo-
lécula vibra continuamente a razio
de 23.870.100.000 vézes por segun-
do, e o calculador conta as pulsa-
coes déle. Ao passo que a pulsagio
do cristal-de-rocha pode variar uma
vez em cem milhoes, o relogio atd-
mico ndo variard mais do que uma
vez em um bilhdo—ou seja, um se-
gundo em 30 anos!

Em um dos 100 laboratérios do
Departamento eu vi homens labu-
tando na fronteira mais distante do
infinitesimal. O modo de construir
um melhor refrigerador, bomba, in-
jetor de combustivel, motor elétri-
co—ou quase qualquer maquina—
nao ¢ comumente um mistério para
os projetistas. O problema € como
conseguir menores tolerincias na pro-
dugdo em série. Os primeiros moto-
res de automdvels norte-americanos
foram manufaturados com tolerin-
cias de um milésimo de polega-
da. Para chegarem a isso, os ho-
mens tiveram de regular seus cali-
bres com padroes de precisio de
1/10.000 de polegada. Hoje os mo-
tores americanos sao fabricados até
com tolerincia de 1/10.000, e o mo-
torista sente a diferenca toda a vez
que pisa no acelerador. Agora, a in-
distria dos Estados Unidos deseja
tolerdncias de alguns milionésimos
de polegada. Isso quer dizer que o
desgaste e a vibragio quase que de-
saparecerao como fatbres na perfor-
mance dos motores, e que a vida
désses se prolongard enormemente.

Mas a obtengdo de tolerdncias tao
requintadas implica um estalio de
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medida com precisiode 1/10.000.000

de polegada—uma dimensio quase
incompreensivel. Ela estd mais ou
menos para 1/16 de polegada como
uma polegada estd para dez milhas!
O Departamento realiza-o medindo
o estaldo com uma onda de luz, cujo
comprimento foi fixado pela natu-
reza com exatidao sobre-humana.
Segundo um antigo provérbio ci-
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entifico, se a gente se aprofundar
bastante, mesmo na coisa mais sim-
ples, acaba chegando ao universo.
Os homens do Departamento de
Pesos e Medidas dos Estados Unidos
penetram tdo profundamente na po-
legada, na onca e no segundo, que é
a 1sso que €les estdo chegando—ao
préprio universo-—levando consigo a
sociedade industrial!
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A junTa de recrutamento, para a qual eu féra designado, compareceu
um rapaz loiro e desengoncado que, numa fala arrastada, disse:

—Mobc¢o, eu quero me alistar.

—Otimo!—exclamei.—Quanto tempo deseja servir?
—Enquanto durar, m6¢o—replicou o jovem.
—Enquanto durar?—respondi espantado.—Mas agora ndo h4

guerra. . .

—Bolas, i1ss0 sei eu—retorquiu o rapaz.—A duragio que eu digo, mdgo,

o

Falando Francamente

¢ a duragio da paz!

MATRONA 2 Outra:

—8. B P.

¢

—Estamos procurando ampliar o circulo de nossos amigos, para

incluir pessoas de quem gostamos.

~—The Ohio Mororist

Um par cujo filho conseguiu passar pelo gindsio e entrar para o
Exército, sem absorver nem sequer os rudimentos de ortografia, pontua-
¢ao e caligrafia, observou com pesar:

—Quando Ted escreve para casa, suas cartas tém a aparéncia ¢ o0 tom

exatos de bilhetes de raptores exigindo resgate.

—8 G.

Na sarLa de estar das senhoras em um hotel, onde hd uma borboleta
entre a saleta e o reservado, quatro matronas estavam remexendo na bol-
sa a procura de dinheiro trocado, quando uma delas disse:

—Nao, Maria José, vocé jd pagou o almdgo. Agora é minha vez.

—H. H.: P,



